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(w) U Itraschall-Mammog raphievorrichtung 

® Ultraschall-Mammographievorrichtung, boi der unter n 



U Itraschall-Mammog raphievorrichtung 

Ultraschall-Mammographievorrichtung, boi der unter 
und im wesentlichen parallel zu einer relativ zu einer un- 
teren Kompressionsplatte verschiebbaren oberen Kom- 
pressionsplatle eine dunne glatte Platte, vorzugsweise 
eine gespannte Folie aus einem uitraschall-transparenten 
Material, angeordnet ist und zwischen der Folie und der 
oberen Kompressionsplatte eine dunne, vorzugsweise 
flussige, Ankoppelschicht zur verbesserten Schallankopp- 
lung an einen in einer Ausnehmung der beim Scannen 
mitverschobenen oberen Kompressionsplatte angeord- 
neten direkt von der Ankoppelschicht kontaktierten Ultra- 
schallwandier vorgesehen ist. 




CM 

un 

CM 

o 



UJ 



BUNDESDRUCKEREI 05.00 002 030/456/1 



14 



DE 199 02 521 A 1 



Beschreibung 

Die Erftndung bczicht sich auf cine Ultraschall-Mammo- 
graphievorrichtung niit einem Rahmen zur Halterung einer 
ultraschallreflektierenden unteren Kompressionsplatte und 5 
zur verstellbaren Fuhrung einer oberen Kompressionsplatte 
mit einem als Sender und Empfanger arbeitenden Ultra- 
schallwandler und ggf. zur Halterung von Koppelkissen, 
vornehmlich fiirdie seituchen Bruslflanken. 

Bci dcr Mammographic wird die zu untcrsuchcndc Brust to 
zwischen den Kompressionsplatten zusauimengedruckt und 
dann zum Scannen der Ultraschallwandleroherhalb der obe- 
ren Kompressionsplatte verfahren. Das Problem dabei be- 
steht in der ungenUgenden Ankopplung des Ultraschall- 
wandlers an das Gewebe, da zwischen dem Ultraschall- 15 
wandler und der oberen Kompressionsplatte, die dabei voni 
Ultraschall durchstrahlt werden muB, was ebenfalls nachtei- 
lig ist, noch eine diinne Luftschicht vorhanden ist. Luft- 
schichtcn sind abcr bci dcr Ultraschalluntcrsuchung wegen 
der schlechten Ankopplung besonders storend. 20 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, eine Ul- 
traschall-Mammographievorrichtung der eingangs genann- 
ten Art so auszubilden, daB eine verbesserte Ankopplung 
des Ultraschallwandlers an das Gewebe mit moglichst guter 
Bildqualital bei gleichzei tiger Kompression des Gewebes 25 
gegeben ist. 

Zur Losung dieser Aufgabe ist erfindungsgemaB vorgese- 
hen, daB unter und im wesentlichen parallel zu der oberen 
Kompressionsplatte eine diinne glatte Platte, vorzugsweise 
eine gespannte Folie aus einem ultraschall- transparenten 30 
Material angeordnet ist und zwischen der Folie und der 
Kompressionsplatte eine diinne, vorzugsweise flussige An- 
koppelschicht zur verbesserten Schallankopptung an den in 
einer Ausnehmung der beim Scannen mitverschobenen obe- 
ren Kompressionsplatte angeordneten, direkf. von der An- 35 
koppelschicht kontaktierten Ultraschallwandler vorgesehen 
ist. 

Durch die erfindungsgemaBe Ausbildung, die allerdings 
erforderlich macht, daB die obere Ankoppelplatte nicht nur 
gegen die untcrc Ankoppelplatte zum Vcrspanncn des Gc- 40 
webes der zu untersuchenden Brust verstellbar ist, sondern 
auch parallel zu sich verfahrbar im Rahmen geftihrt ist, er- 
gibt sich eine erheblich verbesserte Ultraschallankopplung 
an das Gewebe, da zum einen die Ankoppelplatte von den 
Ultraschallstrahlen nicht mehr durchsetzt werden muB und 45 
durch das direkte Anliegen der dUnnen, vorzugsweise flQs si- 
gen Ankoppeischicht am Ultraschallwandler einerseits und 
an der unmittelbar auf der Brust aufliegenden Platte oder Fo- 
lic andcrcrscits optimalc Ankoppclvcrhaltnissc und nur vol- 
lig vernachlassigbar Absorptionsverluste gegeben sind. 50 

Die Platte oder Folie soil dabei bevorzugt aus einem fiir 
Licht- und Rontgenstrahlen transparenten Material beste- 
hen. so daB neben der Uliraschallmammographie auch 
gleichzeitig eine Rontgenuntcrsuchung der Brust stattfinden 
kann. Hiertur kann entweder eine diinne 1 mm starke Platte 55 
aus Polystyrol oder abcr bcispiclswcisc cine ca. 100 pm 
Dicke LDPE- Folie eingesetzt werden. Die Platte oder Folie 
ist dahei fest mit der Halterung fiir die obere Kompressions- 
platte verbunden. Unabhiingig davon, ob eine Platte oder 
eine gespannte Folie verwendet wird. soli dabei die Ausbil- 60 
dung jedenfalls so getroffen sein, daB die Schichtdicke der 
vorzugsweise durch eine Fliissigkeit gebildeten Ankoppei- 
schicht im wesentlichen ubcrall konstant ist. 

Wklirend die Platte oder Folie in Kompressionsrichtung 
mit der oberen Kompressionsplatte verschiehbar im Rah- 65 
men gelagert ist, soil sie in der Scanverschieberichtung (x- 
Richtung) der oberen Kompressionsplatte nicht verfahrbar 
im Rahmen gehaltert sein. 



In Weiterbildung der Erfindung kann cin oberes Ankop- 
pelkissen durch eine vor der Platte oder Folie aufgehangte 
zweite Folic gcbildct sein, wobci dcr mit einem gclartigcn 
oder rtiissigen An kop pel medium gefulite Zwischenraum zur 
Platte oder Folie mit einem Druck- und Ausgleichsbe halter 
verbunden ist, derart daB die Folie den oberen seitlichen 
Brustflanken anliegt. Zur verbesserten Ankopplung auch der 
unteren seitlichen Brustflanken kann ein an sich bereits be- 
kannles, auf der unteren Kompressionsplatte angeordnetes 
Koppelkissen Vcrwcndung finden. 

Als Ankoppelmedium eignet sich autbereitetes, insbesoo- 
dere entgastes Wasser. 

Um bei der Verfahrung der oberen Kompressionsplatte zu 
vermeiden, daB die Kompressionsplatte an der anderen 
Brust oder an der auf der anderen Seite angeordneten Schul- 
ter anstoBt, kann in weiterer Ausgeslallung der Erfindung 
vorgesehen sein, daB die obere Kompressionsplatte zumin- 
dest auf einer Seite des Ultraschallwandlers als im Rahmen 
geftfhrte Lamcllcnplattc mit wcgschwcnkbarcm oder Ubcr- 
einander fahrbaren Einzellamellen ausgebildet ist. Sobald 
die Kompressionsplatte aus ihrer Mittelstellung heraus ver- 
schoben wird, wird ihr auBerer Rand nicht uber den Rahmen 
hinausragend mitverschoben, sondem schwenkt durch diese 
Lamellen ausbildung nach oben unter Nfermeidung des be- 
reils angesprochenen siarken seitlichen Oberslandes. 

m wcitcr Ausgcstaltung dcr Erfindung kann dabei vorge- 
sehen sein, daB die Lamellen in Richtung senkrecht zur 
Bmstflache verschiebbar sind, was vornehmlich dazu ausge- 
nutzt werden kann, um beim Scannen einer Brust in Rich- 
tung auf die gleichseitige Schulter auch ohne die Weg- 
schwenkung der Lamellen nach oben ein AnstoBen an der 
stets nach vome uberstehenden Schulter zu vermeiden. 

SchlieBlich liegt es auch noch im Rahmen der Erfindung, 
daB die obere Kompressionsplatte leicht gekriimmt in Form 
eines Kreis segments ausgebildet ist und beim Scannen um 
deren Mittelpunkt geschwenkt wird. 

Weitere Vorteile, Merkmale und Einzelheiten der Erfin- 
dung ergeben sich aus der nachfolgenden Beschreibung ei- 
nes Ausftihrungsbeispiels sowie anhand der Zeichnung. Da- 
bei zeigen: 

Fig. 1 einen Ausschnitt aus einer erfindungsgemaB aufge- 
bauten oberen Kompressionsplatte, 

Fig. 2 einen Schnitt durch eine erfindungsgemaBe Ultra- 
schaU-Mammographievorrichtung mit einer oberen Ankop- 
pelplatte entsprechend Fig. 1 , 

Fig. 3 eine Aufsicht auf eine Patientin mit einer erfin- 
dungsgemaBen Ultraschall-Mammographievorrichtung mit 
in der Kompression spiattenebene nach vome versehiebba- 
rcn Lamellen, und 

Fig. 4 eine der Fig. 3 entsprechende Ansicht auf eine An- 
ordnung, bei der die obere Kompressionsplatte radial geho- 
gen ausgebildet ist. 

Wahrend bei Lib lichen Ultraschall- Mammographievor- 
richtungen der gleichzeitig als Sender und Empfanger arbei- 
tende Ultraschallwandler (Ultraschall- Array) oberhalb der 
Kompressionsplatte angeordnet ist, was crhcblichc Pro- 
bleme in der Ultraschallankopplung durch die Platte hin- 
durch an die darunter zusammengedriickte Brust. verursacht, 
ist erfindungsgemafi die Ausbildung so getroffen, daB - man 
vergleiche hierzu insbesondere die Fig. 1 und 2 das Ultra- 
schall-Array 1 in eine Ausnehmung 2 der oberen Kompres- 
sionsplaLle 3 eingesetzt ist, so daB die vordere Slimflache 4 
des Ultraschall- Arrays, von dcr die Ultraschatlwcllcn ausgc- 
hen und durch die sie nach Durchstrahlung der Brust nach 
der Reflexion auch wieder empfangen werden, nach vome 
frei in direktem Kontakt mit einer diinnen ttiissigen Ankop- 
peischicht 5 stent, vor der eine diinne Platte oder Folie 6 an- 
geordnet ist. Diese diinne Folie oder Platte 6 liegt entweder 
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unmittetbar auf der zu untersuchenden Brust der Patientin 
auf oder aber man verwendel in an sich bekannter Weise ein 
Hut bares Ankoppclkisscn 7, wic cs wcitcr untcn noch im 
einzelnen in Verbindung mit Fig. 2 beschrieben werden soli. 

Durch den erfindungsgemaB er/.ielfen unmittelharen 5 
Ubergang von der sendenden und enipfangenden Stimflache 
4 des Ultraschall- Arrays zu einer FlUssigkeitsschicht 5 und 
iiber die Folie 6 zur Brust 8 der Patientin ergibt sich eine op- 
limale Schallankopplung. da die besonders slorenden Lufl- 
schichtcn vollstandig vermicden sind. to 

Die Fig, 2 ist neben dem oberen flutbaren Kissen 7, das 
durch eine zweite Folie 9 gebildet ist, ein zusatzliches unte- 
res Ankoppelkissen 10 vorgesehen, wobei die beiden An- 
koppelkissen 7 und 10 den oberen bzw. unteren seitlichen 
Brustflanken 11 der Brust 8 anliegen und damit fur eine bes- IS 
sere Ankopplung des Randbereichs der Brust 8 sorgen. 

Die diinne Platte oder Folie 6 ist starr in einer Halterung 
12 des starren Kahinens 13 gehaltert, ggf. zusammen mit der 
Folic 9 fur das obcrc Ankoppclkisscn 7, das abcr auch insgc- 
samt ein geschlossenes selbsttatiges Kissen bilden konnte, 20 
das einfach lose auf die Brust aufgelegt wind. Bei 14 erkennt 
man die Dichtlippen zum gleitenden Verschieben der oberen 
Kompressionsplatte 3 unter gleichzeitiger Abdichtung des 
mit der fliissigen Ankoppelschicht 5 gefuUten Raums zwi- 
schen der oberen Kompressionsplatte 3 und der dunnen 25 
Platte odcr Folic 6. Durch dicsc Ausbildung werden bcim 
Verschieben der oberen Kompressionsplatte zum Verfahren 
des Ultraschall- Arrays 1 von links nach rechts uber die 
Brust 8 keinerlei Scherkrafte auf die Brust ubertragen. Das 
Zusammendriicken der Brust erfolgt durch nach oben Ver- 30 
schieben der unteren Kompressionsplatte 15. Um MiBver- 
slandnisse zu venneiden, sei an dieser Slelle darauf hinge- 
wiesen, daB die Dicke der FlUssigkeitsschicht 5 Uberzeich- 
net dargestellt ist. Sie betragt in der Praxis allenfalls einige 
Zehnlel Millimeter, da hier diese dUnne FlUssigkeitsschicht 35 
ja nur der Schall ankopplung einerseits und der mechani- 
schen Entkopplung der zu verschiebenden oberen Kompres- 
sionsplatte 3 gegenuber der feststehenden Anti-Scherfolie 6 
andererseits dient. 

In dem in Fig. 2 dargcstclltcn Ausfuhrungsbci spiel ist die 40 
obere Kompressionsplatte 3 nicht ein testes Bauteil, das bei 
der seitlichen Verschiebung jeweils relativ weit links oder 
rechts Libers ten t und dort entweder an der anderen Brust an- 
stoBt oder ggf. an der Schulter der Patientin. Stattdessen ist 
die obere Kompressionsplatte 3 aus einzelnen Lamellen 3a 45 
aufgebaut, die, was in Fig. 2 nur schematised angedeutet ist, 
sich links und rechts des starren Rahmens 13 in Aufnahme- 
schachte 16 und 17 nach oben einschieben lassen bzw. von 
oben nachrutschen, wic dies durch die beiden Pfcilc 18 und 
19 angedeutet ist. Dabei greifen die Rander der Lamellen 3a 50 
mit nicht gezeigten Nuten und Fedcm dichtend ineinander, 
wobei zusatzlich stimseitig sie in Fiihrungsschienen gefuhrt 
sein konnen. Die Anti-Scherfolie 6 kann entweder eine 
LDPE- Folie von ca. 100 um Dicke oder eine dunne Polysty- 
rol- Platte mit etwa einem Millimeter Starke sein. Sie ist op- 55 
tisch sowic ultraschall- und rontgentransparcnt. so daB cine 
erfindungsgemiiBe Ultraschall-Mammographievorrichtung 
auch gleichzeitig in Verbindung mit einem Ronrgenmam- 
mographiegerat in ein und dergleichen Einstellung betrieben 
werden kann, so daB die Rontgenbilder und die Ultraschall- 60 
bilder die gleiche Lokalisierung fur etwaige Objektstniktu- 
ren zeigen. 

Die zur Ankopplung des oberen Randbcrcichs der Brust 8 
dienende Folie 9 ist weich uud schniiegsani ausgebildet, 
/.. B. aus T^itex oder Weich-PVC mit jeweils 100 um Starke, 65 
wobei der Raum zwischen den beiden Folien 6 und 9 mit ei- 
nem Koppelmedium, beispielsweise entgastem Wasser, ge- 
fiilltist. 
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Beim Aus fiihrungsbei spiel nach Fig. 3 sind die Lamellen 
3a der oberen Kompressionsplatle so gefiihrU daB sie in der 
Zcichcncbcnc, also in der Ebcnc der oberen Kompressions- 
platte vom Korper der Patientin weg verschiebbar sind. Eine 
feste Platte kollidiert niimlich heim Verschieben mit der 
Schulter S der Patientin, wenn dagegen durch die in Fig, 3 
gezeigte Verschiebbarkeit in Y-Richtung die Platte der Ana- 
tomie der Patientin angepafit werden kann, kann ein groBe- 
rer Bereich der Brust erfaBt werden. 

Die Fig. 4 schlicBlich zcigt cine Ausfuhrungsform der 
oberen Kompressionsplatte 3, die nicht einfach rechtwink- 
lig, sondem leicht. gekrtimmt in Form eines Kreissegments 
ausgetuhrt ist, der Scan-\forgang erfolgt ahnlich der Bewe- 
gung eines Scheibenwischers. Die unterschiedliche Abtast- 
dichte an der Brust wand im Vergleich zur Brustspitze kann 
rechnerisch korrigiert werden. Bei dieser gekrummlen Fonn 
der Kompressionsplatte 3 gemaB Fig. 4 ware es auch nicht 
unbedingt eribrderlich, die Kompressionsplatte 3 in ein- 
zclnc gcgcncinandcr bcwcglichc Scgmcntc 3b aufzutcilcn. 

Die Erftndung ist nicht auf die dargestellten Ausfuhrungs- 
beispiele beschrankt Neben der Moglichkeit, die obere 
Kompressionsplatte ebenfalls als durchgehende feste Platte 
ahnlich der unteren Kompressionsplatte auszubilden, was 
besonders bei der Ausbildung nach Fig. 4 problemlos mog- 
lich ware, konnte selbstverstandlich auch vorgesehen sein, 
daB die obcrc Kompressionsplatte nur tcilwcisc aus wcg- 
schwenkbaren Lamellen und teilweise starren groBeren Plat- 
tenteilen ausgebildet ist. 

Patentansprtiche 

1. Uluaschall-Maiiunogrdphievorrichtung mil einem 
Rahrnen zur Halterung einer ultraschallreflektierenden 
unteren Kompressionsplatte, zur verstellbaren Fiihrung 
einer oberen Kompressionsplarte mit einem als. Sender 
und Empfanger arbeitenden Ultraschallwandler und 
ggf. zur Halterung von Koppelkissen, vornehmlich fUr 
die seitlichen Brustflanken, dadurch gekennzeichnet, 
daB unter und im wesendichen parallel zu der oberen 
Kompressionsplatte (3) cine dunnc glattc Platte, vor- 
zugs weise eine gespannte Folie (6) aus einem ultra- 
schall-transparenten Material, angeordnet ist und zwi- 
schen der Folie (6) und der oberen Kompressionsplatte 
(3) eine dUnne, vorzugsweise fllissige Ankoppelschicht 
(5) zur verbesserten Schallankopplung an den in einer 
Ausnehmung der beim Scannen mitverschobenen obe- 
ren Kompressionsplatte (3) angeordneten direkt von 
der tlussigen Ankoppelschicht (5) kontaktierten Ultra- 
schall- Array (1) vorgesehen ist. 

2. Ultraschall- Mammographievorrichtung nach An- 
spruch 1 , dadurch gekennzeichnet, daB die Platte oder 
Folie (6) fur Licht- und Rontgenstrahlen transparent 

ist. 

3. Ultraschall- Mammographievorrichtung nach An- 
spruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Schichtdickc der vorzugsweise durch cine Flussigkcit 
gebildeten Ankoppelschicht (5) im wesentlichen kon- 
stant ist. 

4. Uluaschail-Mammographievonrichtung nach einem 
der AnsprUche 1 bis 3. dadurch gekennzeichnet, daB 
die Platte oder Folie (6) nur in Kompressionsrichtung 
mit der oberen Kompression splat le (3) verschiebbar im 
Rahmcn gclagcrt ist, in der Scanvcrschicbcrichtung (x- 
Richtung) der oberen Kompressionsplatte (3) nicht ver- 
fahrbar gehaltert ist. 

5. Ultraschall- Mammographievorrichtung nach einem 
der Anspruche 1 bis 3. dadurch gekennzeichnet, daB 
die Platte oder Folie (6) starr im Rahmen (13) gehaltert 



DE 199 02 521 A 1 

5 

ist und die untere Kompressionsplatte (15) gegen die 
festslehende obere KompressionsplaUe (3) beweglich 
ist. 

6. ULtraschall-Mammographievorrichtung nach einem 
der Ansprilche I bis 5, dadurch gekennzeichnet, daS 5 
das obere Ankoppelkissen (7) durch eine vor der Platte 
oder Folie (6) aufgchangte zweite Folie (9) gebildet ist, 
wobei der mit einem gelartigen oder fliissigen Ankop- 
pelmedium gefullle Zwischenraum zur Plalle oder Fo- 
lic (6) mit cincm Druck- und Ausglcichsbchaltcr vcr- to 
bunden ist. derart daB die Folie den oberen seitlichen 
seitlichen Brustflanken anliegt. 

7. Ultraschall-Mammographievorrichtung nach An- 
spruch 6, dadurch gekennzeichnet, daB das Ankoppel- 
medium aufbereitetes, insbesondere entgastes Wasser 15 
isL. 

8. Ultraschail-Marnmographievorrichtung nach An- 
spruch 6 oder 7, dadurch gekennzeichnet, daB auf der 
untcrcn Kompressionsplatte (15) cin untcrcs, des untc- 
ren seitlichen Brustflanken anliegendes un teres Ankop- 20 
pelkissen (10) angeordnet ist. 

9. Ultraschall-Marnmographievorrichtung nach einem 
der AnsprOche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB 
die obere Kompressionsplatte (3) zumindest auf einer 
Seite des Ullraschall- Arrays (1) als im Rahmen (13) 25 
gefuhrte Lamcllcnplattc mit wcgschwcnkbarcn oder 
ubereinander fahrbaren Einzellamellen (3a, 3b) ausge- 
bildet ist. 

10. Ultraschall-Mammographievorrichtung nach An- 
spruch 9, dadurch gekennzeichnet, daB die LameLlen in 30 
Richtung senkrecht zur Brustflache verschiebbar sind. 

11. Ulu-aschall-Maminogrdphievorrichlung nach ei- 
nem der Anspriiche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, 
daB die obere Kompressionsplatte (3) leicht gekrummt 

in Form eines Kreissegments ausgebildet ist und beim 35 
Scannen urn deren Mittelpunkt geschwenkt wird. 
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The following specifications are taken from the documents filed by the applicant 
54 Ultrasound-Mammography Device 

57 Ultrasound-mammography device, in which a thin, smooth plate, preferably a 

tensioned foil made from an ultrasound-transparent material, is arranged under and 
essentially parallel to an upper compression plate which is displaceable relative to a 
lower compression plate, and between the foil and the upper compression plate a 
thin, preferably liquid, coupling layer for improved acoustic coupling is provided 
directly contacting an ultrasonic transducer, which moves along with the scanning 
and is arranged in a recess of the upper compression plate. 



